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CAPITULO 4

PERTURBACAO ANTROPICA NO PARQUE
NACIONAL DO CATIMBAU: ESTARIA A CAATINGA
TRANSFORMANDO-SE EM UM ECOSSISTEMA
EMERGENTE?

Marcelo Tabarelli

Felipe Pimentel Lopes de Melo
Marccus Vinicius Alves

Label Cristina Sobreira Machado
Ariadna Valentina de Freitas e Lopes
José Alves Siqueira Filho

Inara Roberta Leal

INTRODUCAO

Em grande parte do mundo tropical, a conservagio da diversidade biolégica e
a provisio de servigos ecossistémicos dependem nio s6 das dreas protegidas, mas
também da vegetagio remanescente no entorno delas. Essa constatagio resulta de
alguns fatos basicos: 1) o nimero € a abrangéncia territorial das dreas protegidas sao
insuficientes em muitas regioes ou biotas, 2) os servigos ecossistémicos necessarios as
populagses humanas operam em escalas espaciais que extrapolam os limites fisicos
das dreas protegidas, como a protegio dos cursos hidricos, 3) as oportunidades eco-
nbmicas para a conservagio e para o desenvolvimento sustentdvel operam na escala
regional e 4) cada vez mais a diversidade biolégica estd sendo vista como um ativo-
-ambiental chave para o desenvolvimento ancorado no conceito de sustentabilidade
(GARDNER e al., 2009). Nesse contexto, as abordagens socioecoldgicas se tornam
cada vez mais frequentes e necessdrias, tanto no campo da pesquisa como no das
iniciativas e agdes de conservagio da natureza (TABARELLI et al., 2013).

O problema ¢ que a natureza dentro da maioria das 4reas protegidas e, principal-
mente, fora delas estd exposta a perturbagoes antrépicas cada vez mais intensas, as
quais afetam os processos ecolégicos € 0 destino da biodiversidade. No caso das flo-
testas e savanas tropicais, as perturbacoes antrépicas geralmente envolvem a perda ¢ a
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o oerturbages agudas), mas ambém a remocio frequey,
fragmentagdo de habitats (i-¢» P es de biomassa vegetal/animal (i.e., perturbagge
te e continua de pCQuerZS - ulagdes humanas estio convertendo paisageng
). Em outras palay ;as com distintos graus de conservagio, as quais téy a
e biolégica e prover as populagdes humanas beng .
da interagdo entre populagdes humanas e recursog
define ranto o valor de conservagio das paisagcr?s SOIHOE IS)ustentabilidade do
produgio e a permanéncia das sociedades localSA (CHAZ ON etal, 2099)_
as perturbagbes antropicas agudas e 'cromcas te,m 'efeltos negatlvos
sobre 2 diversidade bioldgica das biotas tropicais em diferentes niveis ‘de organizagio
bioldgica e escalas espaciais (LAURANCE ez al., 2002). Ur’na' vasta literatura docy-
mentando efeitos oriundos da perda e da fragmentagao de hébitats sobre populagées,
comunidades e ecossistemas j4 estd disponivel. Por exemplo, os efeitos de borda po-
dem levar 4 proliferagdo de drvores pioneiras, enquanto a flora tipica da floresta ma-
dura torna-se rara. Em termos de ecossistema, florestas maduras “movem-se” em di-
regio a estagios sucessionais iniciais 2 medida que os efeitos de borda se intensificam.
Embora os estudos ainda sejam em nimero reduzido, perturbagées cronicas,
como a extragdo de lenha e o sobrepastoreio por animais domésticos, também podem
produzir efeitos negativos sobre a biodiversidade (SINGH, 1998). Respostas como
empobrecimento ¢ homogeneizagio bioldgica das comunidades, secundarizagio da
vegetagio, estabelecimento de ecossistemas emergentes ou desertificagio podem am-
pliar-se drasticamente no caso de redugio dos niveis de precipitagio em escala regional
(HIROTA et al., 2011), como previsto para o Semiirido nordestino (IPCC, 2007).
Um contexto socioecoldgico comum e geograficamente abrangente ¢ aquele que
C'DVOIVC populagdes rurais pobres e altamente dependentes de capital natural. Refe-
(r;ema:ir;::ijsdi T:::;Z: ::;i?ia:ti agricult:ra de subsist.éncia e a criagdo extensi\;a
como lenha, carvio, madeiv, ;S e prct)i utos florestais coleta.dos rcgularments,
Essas paisagens antrépicas Ca;‘acteri’ :iame le Caga.e f or.ragem —y c’n N OUt-r;
atualmente cobrem vastas - Pc,a-persmcnqa de perturbagdes crénl.,
Neotropica, na A extensoes nos dominios de florestas secas e savanas na regiao
: 14 € 10 sudeste asidico, particularmente na India (BLACKJE e

al, 2014). Em
0utras palaveas, uma parte expressiva da biodiversidade das florestas

secas estd submeridy )
a re| A i :

ser ampliados oy reduzidg‘mt‘s <¢ perturbaggo cronica, gerando efeitos que podcrao
0s em respoS[a \

. as mudan Se 5 " .

A Caatinga comg biota oy ¢ ¢as climdticas j4 em curso

. o | —
tituido por manchag e flo Ossistema pode ser definida como um mosaico €0
resta seca e de vegetagio arbustiva, desde a escala lo cal até

quantidad

cronicas s
naturais em paisagens antrop'l )
funcio de conservar a diversida

. g
servigos ecossistémicos. O resultad

naturais
modo de
Obviamente,
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a regional (PENNINGTON er 4/, 2009). Apesar da elevada diversidade biolégica
para os padrées de clima semidrido (SIQUEIRA-FILHO, 2012), a Caatinga vem
sendo modificada drasticamente por atividades humanas desde o inicio da coloni-
zagio europeia no século XVI. Além da supressio definitiva da vegetagio em vas-
tas dreas (i. e., perturbacio aguda), a Caatinga experimenta perturbacbes crénicas,
como: 1) ciclos de agricultura de subsisténcia (plantio de algodio, milho e feijao);
2) sobrepastoreio por animais domésticos, principalmente caprinos; 3) extracio de
lenha para fins domésticos e comerciais; 4) extracdo de madeira, principalmente para
uso nas propriedades rurais; 5) coleta de plantas para fins alimenticios, medicinais e
como fonte de matéria-prima (i.e., produtos florestais nio madeireiros) e 6) invasio
biolégica protagonizada, principalmente, por espécies introduzidas para forragem
animal, como virias espécies de Prosopis (algaroba) e gramineas africanas.

Em diferentes escalas espaciais, a Caatinga, ou até mesmo o Semidrido nordesti-
no, pode ser descrita como um sistema socioecolégico produtivo (FU ez 2/, 2013)
dependente e ancorado no extrativismo, incluindo os nutrientes do solo e da vegeta-
¢do, os quais sdo continuamente perdidos/exportados através da produgio agricola e
animal, mas quase nunca reintroduzidos no sistema por técnicas de manejo (socieda-
des rurais baseadas no extrativismo).

As florestas secas do mundo, assim como a Caatinga, suportam grande parte da po-
pulagao pobre das zonas rurais em escala global, o que representa mais de 100 milhoes
de pessoas somente na Africa (BLACKIE ez al., 2014). A biota da Caatinga e seus 28
milhées de habitantes sio extremamente vulnerdveis 2 degradagio ambiental, visto que
1) por unanimidade, os modelos clim4ticos apontam para redugio nos niveis de preci-
pitagio no Semidrido; 2) as populagdes humanas sio extremamente dependentes dos
recursos naturais, inclusive os relativos 2 biodiversidade; 3) existe um longo histérico
de alteragio e degradagio dessa biota; 4) a condigio de sazonalidade extrema torna a
Caatinga naturalmente frigil e, finalmente, 5) a Caatinga sofre com a falta de conhe-
cimento cientffico e politicas publicas capazes de assegurarem uma perspectiva de
desenvolvimento sustentavel para a regido (LEAL ez 4l., 2005; IPCC, 2007).

Desertificagio, extingdo de espécies, esgotamento de recursos naturais como dgua
¢ lenha e extrema vulnerabilidade a eventos climéticos extremos indicam claramente
que 1) a biota da Caatinga estd respondendo de forma dréstica as perturbagbes antr6-
picas, 2) vérios servigos ecossistémicos jd estao comprometidos em diferentes escalas

espaciais, como a recuperagio da fertilidade do solo, a produgéo de dgua potavel e a

estocagem de nutrientes, e 3) as atividades produtivas e de subsisténcia familiar (e.g.,
extrativismo) deverio adotar medidas adaprtativas e mitigatdrias para dar suporte a0
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s humanas sauddveis ¢ sustentdveis (HARVEY ¢ 4
. s Kbt . o mms s .

2014). 0 racionalmente estamos Nos refermdo a “paisagens amigavels a blodlversi
. s climaticamente inteligentes/espertas” (HAR

4 [, 2013), “paisagen
dade” (MELO er4 » todas carecendo de estudos de caso

VEY ez al., 2014) e “paisagens sustentavets » ¥ e :
P s nais biotas tropicats respondem : .
Entender como a Caatinga € as der f p as pressoes

s e cronicas, incluindo mudangas climdticas, ¢ um desafio cientificy
uma tarefa urgente 10 contexto da sustentabilidade. De mod,
jentificamente temas ¢
integridade dos ecossistemas, servicos ambientajs-
iva da sustentabilidade ou do estabelecimen-

estabelecimento de sociedade

antropicas aguda
de relevancia global ¢
objetivo, ¢ preciso integrar C
posta as perturbagoes antropicas,
chave e bem-estar humano, na perspect

to de sociedades saudaveis e sustentaveis.
ma oportunidade de investigagio sobre como as florestas

urbagoes antropicas e quais s30 as consequéncias

omo: uso de recursos naturais, re
S, res-

Nesse contexto, a Caatinga representa um

« . »
CXCC]CR(C CXpCl’lantO eu

secas e as savanas respondem as pert
paraa biodiversidade, os servicos ecossistémicos ¢ a qualidade de vida das populacoes
humanas que nela vivem € dela dependem.

Neste capitulo, apresentamos de forma sucinta a motivagio cientifica, os objeti-
vos, as agoes, os resultados preliminares e as implicagoes de um conjunto de projetos,
0s quais atualmente se configuram como um programa de pesquisa empenhado em
prever o futuro da biodiversidade da Caatinga, tendo como drea de estudo o Parque

Nacional do Catimbau, em Pernambuco (Mapa 1 e Foto 1)
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onte: Elaboragio dos autores -
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Foto 1 — Paisagens comuns dentro dos limites do Parna do Catimbau

Fonte: Elaboracio dos autores.
Nota: (A) vista aérea mostrando grande drea continua com vegetagio bem conservada; (B) vege-

tagio relativamente bem conservada nas margens da Estrada do Gado, a qual funcionou desde
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caminho para o transporte do gado trazido 4, Sul
para propriedades no Nordeste e Norte do Brasil; (C) vista thie
utilizada por anos como pasto para gado e onde a regener, o
6s décadas desde a sua desativagio; (D) wists
) tém proliferado; (E) licurizal vistq g

culo XVI até 0 inicio d.o século XX como
Sao Francisco
Fazenda Brejo, ; '

a +va ndo tem avangado mesmo a
d‘:l V"im,?ao nzteliv:lada onde licurizais (Syagrus coronata :
2érea de drea g Prosopis jull a) estabelecido as margens de curso de dgua temporiri;
G 2 algamba} e do parque ¢ (H) caprinos em frente a Proprieda.)

i nsiva na area
i iados de forma exte . , . e
(G) caprinos cf {da com madeira extraida da Caatinga, tipica na regjs,

de dentro do parque, com cefc construi

0sé .
do Brasil via rio
de drea pertencented

provado no ambito da Chamada CNPq/ICMB;,
s de Conservagio do Bioma Caatinga, intitulado
gica ¢ biologia reprodutiva no Parque Nacional
sformando-se em um ecossistema emergente?”
jeto alavancou uma série de outros, entre o

O precursor desses projetos foi a
¢ 13/2011 - Pesquisa em Unidade
“Perturbagdo antrépica, invasao biold
do Catimbau: estaria a Caatinga tran

(Processo n* 552054/2011-9). Esse pro
“Perturbagdes antropicas, mudancas climdticas e a biota futura

Processo n® 403770/2012-2) e 2) “Perturbagbes antré-
Caatinga: implicages para a sustentabilidade

quais destacamos: 1)
da Caatinga” (PELD/CNPgq,

picas e a transformagao do ecossistema
do Semidrido” (PRONEX-Facepe, Processo n? APQ-0138-2.05/14). Como o pro-

grama comegou em 2011 e encontra-se em pleno andamento, a contribuigao deste
capitulo refere-se muito mais a apresentagao e formulagio do problema geral (i. e., 0
futuro da biota da Caatinga), seu mérito e a forma de abordd-lo.

Esperamos que a leitura deste capitulo estimule o estabelecimento de novas ini-
ciativas de longo prazo devotadas ao entendimento de como as biotas tropicais res-
pondem is perturbagoes e de que forma podemos conciliar desenvolvimento social,
biodiversidade e servigos ecossistémicos. Acima de tudo, este capitulo trata de poli-
tica cientifica e a ciéncia necessaria diante dos desafios do Semiarido nordestino e da
sustentabilidade global.

O PROGRAMA DE PESQUISAS NO PARQUE NACIONAL DO
CATIMBAU

De forma conci . )

mudangas o n.cxsa,d este programa objetiva examinar como perturbagoes antropicas ¢
re - % iy 3 ¥

organizag—w - lg’lme € precipitagao afetam abiota da Caatjnga em diferentes nivels de

10l0g1ca t e : ) ~ ’ i

seado na aLgricultugr;/pe o :iao as implicagées para a sustentabilidade do sistema b2

ecuaria de subsisténci ™

i ; cia e no ivi esse D)
tivo geral, nés adotamos uma 3b0rdag extrativismo. Para alcangar

. €m $oci L . .. cificos
98 quals constituem os médulos de ioecolégica com oito objetivos €spe

1) natur = execugio do programa (Fl ama 1). Sao eles:
eza das perturbagoes antrépicas; 2) padrées cgle divc(rsi;::i)egr g comuni des
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bioldgicas; 3) processos estruturadores das comunidades; 4) i 5

ol eicageenide natitgysif — . es; 4) interacoes planta-animal;
: 7 ) natural e re a istida; i
informagio geografica e 8) Ry & b & s(tiaurawo assistida; 7) sistema de

ransteréncia de infc a
A execugao do pro S,
: grama e o alcance de jeti
. . seus objetivos baseiam- :
cimento de um conjunto de 60 parcelas pcrmanjente ( Semet i
. y S

2) inventarios multi i6di
b') . , .uluta;(; periédicos; 3) monitoramento continuo de varidveis am

ientais e antrépicas; 4) consolidaci i i

acao das informacées biolégi i
es biologicas, amb is e d

uso do solo em uma b i i s iy
e ase )do tipo SIG e 5) disseminagao/transferéncia das informa-
Ig Ostp a a socieda edatraves de um conjunto amplo de instrumentos. O Fluxograma 1
mostra um 5 ;
: m resumo dos médulos, dos sezups, das agoes e dos produtos do programa
e pesquisa no Parque Nacional do Catimbau :

unidades experimentais);

-
Castinga: Implicacie pers & ustenctiinds oo vl

SETUPS  MODULOS

- tragos h-plu :
perisbacdes|| estimar s .
g crémicas 7 o o a Lot - ‘campo

PRODUTOS

Fll_lxograma 1 — Esquema conceitual apresentando questio central, médulos, setups,
agdes e produtos do programa de pesquisa no Parna do Catimbau

Fonte: Elaboragio dos autores.
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ostas, vAmOs examinar a 0corréncia, a geners.
postas biologicas importantes, como: perd,
onémicos; empobrecimento taxondmicg,
plantas, insetos € vertebrados; redugi ¢,

1, 2 atributos das espécies de plantas, Insetos e vertebrs,
oc:ada.a Jdapados 38 perturbagbes cronicas; homogene;.
Sa:actslzz; cs;)aciais; convergéncia taxondmica e funciona],

- runcada; savanizagio e estabelecimento de ecos.
eragio

o campo das resp
dicionantes de r¢s
s ecologicos € tax

das assembleias de

Espcciﬁamente n
lidade e os fatores con
nio aleatéria de gru‘po
funcional € filogenético
diversidade funcional ass
dos; proliferagdo de ta’xo.nl
zagio biolégica em multip

H egen .
colapso de biomassa CET gbo essas repostas j4 tenham sido documentadas no cagq
; ntes. Embord
sistemas emerge

- ais timidas expostas  perda € 2 fragmentagdo de hdbitats, espera-se

de florestas tropicais Uf:t‘& o Caatings, embora associadas a outros condicionantes
iam prese . P L

que elas cstelﬂf‘ p s micas). A nossa ideia é que, em conjunto, perturbagio antrdpica

(i.c., perturbagdes cro dito pelos modelos climdticos (IPCC, 2007),

e €4

z tagio, como pr - 5
redugdo de precip! o &nci eneizagio t .
. ul Gfo em empobrecimento biolégico, convergencia € homog §40 taxono
resultara

filogenética e funcional, como mostrado no Grifico 1.

mica,
Mais perturbado
. menor i J Menos perturbado
I’W
/ Precipitagio malor £
E Ponto de convergéncia
s Ponto de convergéncia 3 /
-
E / ;
2
§ &

Intensidade da aridez
Intensidade da perturbagdo

Grifico 1 - Expectativa de como a diversidade taxondmica, funcional e ﬁlogcnéticf de
diferentes grupos de organismos da Caatinga respondem ao aumento da perturbagio ¢
a diminuigio da precipitagio

Fonte: Elaboragio dos autores.

Nota: A medida que aumenta a perturbagio, o efeito da precipitagdo sobre os grupos de
organismos comega a diminuir e vice-versa (i.e., com a redugio na precipitagio, a perturb
30 comega a ter um efeito menor sobre os organismos), de forma que haverd um ponto de
convergéncia na composigio das comunidades.

Como mecanismo basico que promove essas respostas ou transformagdes encor”
tra-se a ampliagio dos filtros ambientais para as plantas, em decorréncia da degr*
dagio do solo pela atividade agricola/pecudria, it
trientes na forma de grios e carne. Também po

da populagio de plantas devido 3 coleta de produtos florestais € a0 tempo de P oI

principalmente a exportaga0 lipst
dem ser fatores importantes 0 C02P
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reduzido e a redugio no tamanho de populagdes de plantas por sobrepastoreio. E
ainda: a proliferacio de espécies de p

pro lantas nativas adaptadas a solos degradados,
estresse hidrico, sem valor de consumo e/ou comérci

0 ¢ a invasio biolégica em 4reas
com solos degradados e, finalmente,

a ampliagio de filtros ambientais decorrentes da
redugio da precipitagio média anual,

O Parna do Catimbau possui 4rea de quase 607 km?
sificada devido 4 interagio do clima com o solo,
geoldgicos. Por essas razoes,

e vegetagio bastante diver-
o relevo, a altitude e os processos
estudos floristicos e fitossociolégicos vém sendo desen-
volvidos na drea do Catimbau h4 décadas (RODAL ez al,, 1998). Esses estudos,

re-
alizados em dreas especificas do Parna,

obtiveram valores de riqueza entre 139 e 192
espécies. Contudo, o nlimero de espécies do Catimbau mais do que dobrou com os

levantamentos sistematizados realizados pela equipe do Herbdrio da Universidade
Federal do Vale do Sio Francisco,

0s quais originaram uma lista com 403 espécies
pertencentes a 95 familias.

Estudos com outros grupos de organismos ainda sdo escassos, assim como estudos
sobre a resposta da biota s perturbacées antrépicas, apesar de o Parna oferecer uma
oportunidade ideal para esse tipo de investigacdo. Isso porque a condigio de “parque”
foi estabelecida em 2002, no entanto nenhuma desapropriagio foi ainda levada a
cabo pelos 6rgaos competentes, e a maioria das familias de agricultores ainda reside
em suas propriedades dentro do parque, submetendo a Caatinga as praticas tradicio-
nais de produgao agricola e pecudria.

De forma abreviada, referimo-nos a um sistema socioecondmico ou socioecolégi-
€0 com as seguintes caracteristicas: 1) agricultura e pecudria de base familiar e voltada
a subsisténcia com comercializagio de excedentes; 2) agricultura de corte e queima
€ pecudria extensiva com baixos investimentos em termos tecnolégicos e insumos,
como fertilizantes, e 3) exploragio intensiva da flora e da fauna nativa como fonte
de madeira, lenha, carvio, frutos, firmacos, plantas ornamentais e forragem animal.
Trata-se de um sistema de base extrativista, altamente dependente do capital natural
€ com grande potencial de transformagio da biota nativa, embora toda essa depen-
déncia necessite ser quantificada em termos biolégicos (e.g., biomassa e nutrientes)
e econdmicos. Esse conjunto de perturbagdes agudas e cronicas vem transformando
a vegetagio de Caatinga na escala da propriedade rural e da paisagem (Foto 1C-H),
em mosaicos compostos de: 1) 4reas em diferentes estdgios de regeneragio; 2) trechos
de vegetagio sem histérico recente de corte e queima; 3) rogas e pequenos pastos

¢ 4) stands monoespecificos de algaroba (Foto 1F), espécie exética invasora intensa-
mente utilizada no Semidrido nordestino como fonte de forragem animal e lenha.
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cadas, estabelecemos redes de parcelas permaney.

recipitagio, perturbagio cronica feti

Qule,

do pela agricultu
teig Pe-

dep
unidade. Dessa forma,

se avaliar respostas 4 perturbagd
potenciais sinergismos entre essas
Para responder & questoes colo

cordo com trés gradientes principais: p
ndono desde o ltimo cultivo. No inicio de 2015, também estabelecemy,

nto de exclusio de herbivoria por animais domésticos, principalmenge
caprinos. Informagdes sobre os meios fisico e bioldgico estio sendo medidas regular-
mente nessas parcelas, suportando um programa de monitoramento em longo prazo,
conforme abordagem definida para o Programa de Pesquisas Ecolégicas de Longa
Duragio (PELD-CNPg).

O regime de uso do solo e de coleta de produtos florestais pela populagio local
estd sendo caracterizado via entrevistas com moradores locais e através da andlise de

tesde a
po de aba
um experime

imagens aéreas. Estudos de caso complementam essa abordagem baseada no moni-
toramento em longo prazo e no cruzamento de varidveis de interesse. A informagio
coletada ¢ continuamente integrada em um sistema de informacio geogrifica, com
temas fisicos, bioldgicos e sociais. O esforco de pesquisa ancora-se no desenvolvi-
mento de monogafias, dissertagdes e teses, com base em um conjunto de parcerias
entre a Universidade Federal de Pernambuco e grupos de pesquisa de outras regioes

do Brasil, Alemanha, Austrdlia e México, Em 2015, mais de 30 dissertagoes e teses
estavam em andamento (Tabela 1).

Tabela 1 - Estudos ¢
m ; .
Catimbay andamento/concluidos no programa de pesquisa no Parna do
Tipo de estudo e titulo abreviad Oriencador | Foodonee —
Eﬂolog',. de populacs
Efei . Ag0es
so;::o: dﬁ;j:::cd‘ic Populaciona] ¢ d; atratividade flora]
J1ECla de visitantes floryj I
(Euphorbiaceae): ymg espécie m:;::ie/ahvpha mutabilis | A. Lopes Jsisﬂca L;l'llu Mescrado
Desenvolyimen d uza e Silva
Rubicgae P08 € polinizacio de espicie
s de A. Lopa Maryana Matﬂd"
Biologia reprodyyg PedrosaDias |
U2 de plantas inyasorgs —
A. Lopes Shirlei Mestre | o corado
Ferreira
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continuagao
Monitoramento actstico da atividade de morcegos inseti-
voros E. Bernard Eder Barbier Doutorado
Ecologia da polinizagio de Prosopis pallida Kunth., Camila
espécie invasora 7 wma 1. Machado Carvalho G. Graduagio
Lobo
Biologia floral ¢ reprodutiva de Syagrus coronata (Mart,
Becc.g e Mare) I. Machado | Camila Barbosa | Mestrado
Sistemas de polinizagio generalista e especiali L Arthur
piadoideae g : peetiiar s I. Machado hli‘:lmingos de | Mestrado
o
Selegio fenotipica e honestidade floral em d i Arthur
e oy miuscpicleste |y Machsls | Domingosde | Dootoead
Melo
Biologia reprodutiva e filogeografia do complexo Dyckia Diego S.
dissitiflora L. B. Sm. Dr L. Machado Pi:f: g Pés-doutorado
Fragilidade reprodutiva em espécies com polimorfismos Natan Messias
florais: o caso da enantiostilia monomérfica I Machado Almeida Pés-doutorado
Perturbagio ¢ flora associada ao licurf Syagrus coronara .| Leila Brito
(Mart.) Bece. Mol |, [ MISSISS
Ilhas de solo em afloramentos rochosos: partigio da diversi-
dade ¢ o efeito da disponibilidade hidrica sobre Campylopus | N. Santos 'g:]a:a Bawo Doutorado

pilifer Brid.

Ecologia de comunidades
Caracterizagio reprodutiva e modelagem climitica de fitofi- Jéssica Luiza
sionomias de Caatinga: flora futura A Lopes Souza e Silva Doutorado
Caracterizagio reprodutiva de espécies de plantas endémi- Marcela
cas, raras e ameagadas i Woolley Santos Memon
Respostas da comunidade de plantas herbdceas 2 perturba- Ligia de
¢do cronica B Sanys Almeida Vieira Mestrado
Perturbagées antrépicas ¢ a redugio na diversidade taxoné- Elaine dos
mica, funcional e filogenética da comunidade lenhosa Lzl Santos Ribeiro Parglonsscels
Fenologia e diversidade funcional reprodutiva de espécies 1. Machado Mircia Doutorado
lenhosas em gradiente de precipitagio ¢ perturbagio ) Emanuelle
Futura flora reprodutiva da Caatinga: utilizagio de atributos Naias Wsisias
reprodutivos para o reconhecimento de grupos sensiveisd | I. Machado Almeida Pés-doutorado
_perda de hébitat
Diversidade de plantas escandentes no Parna do Catimbau | M. Alves Del c‘l‘:ndc Mestrado
Influéncia da precipitagio e distiirbios antrépicos crénicos . | Kidia Rito Doutorad
na estruturagio de comunidades de plantas lenhosas M Tl e e utorado
Estratégias funcionais de espécies lenhosas em gradientesde |/ p0 0 Julia Caram el
_perturbagio e de precipitagio Shair

) Eduard

Brioflora do Catimbau Hsailoe Magno‘;)ias Cemrhucag
Interagbes planta-animal
Rede de polinizadores em gradientes de precipitagio ede | ) | s Marcela Tomaz | 0 .
regeneragio Oliveira
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suportando um programa de monitoramento em longo prazo,
de Pesquisas Ecoldgicas de Longa

mente nessas parcelas,
conforme abordagem definida para o Programa

Duragio (PELD-CNPq).
O regime de uso do solo e de coleta de produtos florestais pela populagio local

esté sendo caracterizado via entrevistas com moradores locais e através da anilise de
imagens aéreas. Estudos de caso complementam essa abordagem baseada no moni-
toramento em longo prazo e no cruzamento de varidveis de interesse. A informagio
coletada é continuamente integrada em um sistema de informagio geogrdfica, com
temas fisicos, biolégicos e sociais. O esforgo de pesquisa ancora-se no desenvolvi-
mento de monografias, dissertagdes e teses, com base em um conjunto de parcerias
entre a Universidade Federal de Pernambuco e grupos de pesquisa de outras regioes
do Brasil, Alemanha, Austrilia e México. Em 2015, mais de 30 dissertagdes e teses
estavam em andamento (Tabela 1).

T = ;
C:Zell:b:“ Estudos em andamento/concluidos no programa de pesquisa no Parna do

Tipo de estudo e titulo abreviado Orientador | Estudante Nivel
Ecologia de populagées
Ef;itos 2: densidade populacional e da atratividade floral
sobre a frequéncia de visitantes florais de Jarroph 7h .
: pha mutabilis Jéssica Luiza
(Euphorbiaceac): uma espécie monoica e | S-Lovet Souza ¢ Silva Megade
Desenvolvimento de nectirios ¢ polinizacs
e polinizagio de espécies d
Rubiaceae pciesde A. Lopes Maryana ; Mestrado
— Pedrosa Dias
1a reprodutiva de plantas invasoras irie
A A Lo Shirlei Mestre
pes Ferreira Doifcsds
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continuacio
Monitoramento actistico da atividade de morcegos inseti- .
voros E. Bernard Eder Barbier | Doutorado
Ecologia da polinizagio de Prosopis pallida Kunth., Camila
cgpéci?invasora Par uma 1. Machado Wwo G. Graduagio
Biologia floral e reprodutiva de coronata (Mar.
B e Mart) 11 Machado | Camila Barbosa | Mestrado
Sistemas de polinizagio generalista ¢ especialista em Ascle- A“h“'
piadoideac I. Machado ﬁ:mmgoc de | Mestrado
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Seleciio fenotipica ¢ honestidade floral em d; ies de Arthur
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Melo
Biologia reprodutiva ¢ filogeografia do complexo Dyckia Diego S.
dissitiflora L. B. Sm. 1. Machado Pineagnogé Pés-doutorado
Fragilidade reprodutiva em espécies com polimorfismos Natan Messias
florais: o caso da enantiostilia monomérfica L Machads Almeida Poedoumoesda
Perturbagio e flora associada ao licuri Syagrus coronata barelli Leila Brito )
(Mart.) Becc. M.T: Gongalves M °
Ilhas de solo em afloramentos rochosos: particio da diversi- B
dade e o efeito da disponibilidade hidrica sobre Campylopus | N. Santos JSTV‘; rune Doutorado

ilifer Brid.
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R’r_sposta:s da comunidade de plantas herbdceas 2 perturba- B. Santos Lfgia dje | iesersdt
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Futura flora reprodutiva da Caatinga: utilizagio de atributos i M
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_perda de hdbitat

Diversidade de plantas escandentes no Parna do Catimbay | M. Abves | Sesdetde | Mesrado

Influéncia da precipitagio e distirbios antrépicos crdnicos barelli Kitia Rito Doutorado

na estruturagio de comunidades de plantas lenhosas ke Pereira e

Estratégias funcionais de espécies lenhosas em gradientesde | ¢ b e Julia Caram Pée-doutorado

perturbagio e de precipitagio i Stair
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regeneracao
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continuacio

Regeneracio natural apés o uso para a agricultura M. Tabarelli Alexandre

Souza de Paula Doutorado

Regeneragio natural apés agricultura: mudangas na diver-

sidade taxondmica, funcional e filogenética nas assembleias | M i | Maria Fabiola

Hplantsl . Tabarelli Barros Doutorado
Estoques de carbono e biomassa acima do solo em dien- .

tes de perenbigoanubplereptpiinge, | M. Tabareli | 20icle Gomes | py 401 orad

Fonte: Elaboracio dos autores.

SISTEMA SOCIOECOLOGICO E O FUTURO DA BIOTA:
IMPRESSOES INICIAIS

Para responder adequadamente 4s questdes colocadas pelo programa de pesquisa,
¢ necessdrio 0 monitoramento a longo prazo das varidveis respostas e explanatérias.
Nao ¢ por acaso que tal programa atua conceitualmente e operacionalmente no con-
texto do PELD-CNPq, de acordo com uma abordagem socioecolégica. Dessa forma,
os dados coletados neste momento permitem apresentar apenas um conjunto de
impressoes sobre o destino da biota no Parna do Catimbau.

Um conjunto razodvel de familias residentes dentro do Parna ji foi abordado,
confirmando o seguinte: 1) modo de produgio agropecuiria de base familiar, com
fungio de subsisténcia e comercializagio de excedentes, mas altamente dependente
de recursos florestais/naturais; 2) familias rurais de baixa renda, nivel reduzido de
escolaridade e baixa utilizagio de insumos ou tecnologias agricolas modernas, como
fertilizantes; 3) relagio entre intensidade de atividades produtivas e politicas de segu-
ridade social, sugerindo uma relagio importante entre programas sociais e intensida-
de de uso e/ou degradagio de recursos naturais. H4 relatos frequentes de redugio na
drea plantada e, consequentemente, de aumento de rogas abandonadas em resposta
a aposentadoria rural e aos programas governamentais de renda minima, como o
Bolsa Familia. Em geral, so rogas de 1-2 hectares, mas que podem chegar a 380 ha,
dedicadas principalmente A produgio de feijao, milho, abébora, melancia e palma
forrageira. Em sintese, trata-se de um sistema socioecoldgico agrdrio-extrativista, mas
sob influéncia direta de politicas sociais implementadas nos tltimos 13 anos, as quais
podem estar tendo uma influéncia decisiva sobre a sustentabilidade desse sistema na
sua dimensio ecolégica, social ¢ econdmica, 2 medida que reduz a dependéncia de
recursos naturais no ganho das familias. Essas relagoes precisam ser quantificadas de
maneira mais detalhada.
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ncipal pressao de herbivoria sofrida
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(i. e., conju
cipalmente, pelos
getagio nativa com dife
secundiria com até 70 anos de
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mais doméstico
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sugerem, No entanto, que os caprinos apresent : \
al e costumam utilizar territérios de forrageio proximos as casas de seus
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elar o uso de seu hdbitat. Em resumo, caprinos constituem

donos, possibilitando mod
fonte de perturbagio associada a presenga humana espacialmente.
Na escala local, observamos assembleias de plantas dominadas por espécies exé-

ticas, particularmente os algarobais estabelecidos ao longo dos cursos d’dgua e de
planicies aluviais (Foto 1F), as quais podem cobrir dreas de menos de um até vérios
hectares, e que foram previamente degradadas por atividades agropecudrias. N6s nos
referimos, particularmente, a degradagao do solo nos seus aspectos fisicos e em ter-
mos de estoques de nutrientes. Os algarobais, aceitando sua capacidade natural de
regenerar-se, enquadram-se no conceito cldssico de ecossistema emergente, tanto no
que se refere a sua origem quanto 4 estrutura das assembleias de plantas.
Existem também manchas de vegetagao nativa em dreas previamente cultivadas
e provavelmente com solos degradados, com indices elevados de dominancia por
pas teCdf-’ algumas poucas espécies. Podemos citar, por exemplo, manchas dominadas
e e M i i
Syagrus coronata, o licuri, as quaj ’ az manchas dominadas pela palmeira arbor‘ca
ol A— b @ quais podem estender-se por vdrios hectares, previa-
- ocupados por agricultura ou pecudria. A presenca dos licurizais reflete uma
combinagio de fatores: o licuri ¢ to AL
erante ao fogo e ao pastoreio, tem suas sementes

dispersas por capri
T e s 1 s 1
rural (e. g, folhas, fruto: ese i, {) Ois ¢ uma espécie muiro ttil na propricdadc
- o mentes) (Foro 1D, E).

Ao persistir por longos periodo
hativas enquadra-se no conceito de

especies exdticas, mas sim por espéci
i

» esse tipo de vegetagdo dominada por espécies
ecossistemas emergentes, nio dominados
€ nativas adaptadas  perturbagio e que tende™
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a proliferar em multiplas escalas espaciais, caso as perturbagoes antrépicas persistam
(i. e., espécies nativas vencedoras).

Outro conceito em que também se enquadra os stands presentes nas dreas alte-
radas pelas atividades humanas do Parna do Catimbau ¢ o de vegetagdo secunddria
com sucessao interrompida (arrested succession). Existem vérias dreas no Catimbau
que ap6s décadas desde o abandono das rogas suportam apenas vegetagio arbustiva,
uma forte evidéncia de degradagao do solo e, talvez, sobrepastoreio limitando a re-
generagao natural.

Ainda em escala local, nada sabemos até hoje sobre mudangas sofridas pela vege-
tagdo, que, embora livre de perturbagées agudas, como o corte e a queima ou coivara,
estd exposta de forma permanente a herbivoria por animais domésticos e extragio de
lenha, madeira, forragem, frutas etc. E razodvel pensar que se trata de vegetagio ou
assembleia de plantas bastante distintas daquelas expostas as perturbagoes de baixa
intensidade. Como os animais domésticos sao criados de forma extensiva, pratica-
mente nao hd dreas de vegetagdo que estejam livres de herbivoria por esses animais,
embora uma parte significativa da drea do Parna do Catimbau esteja coberta por um

tipo de floresta seca, sem registro de corte raso recente (Mapa 2).

@ 425 85 o7 K

SIRGAS 2000 Zome 245
Escate dus dados 1150000

Mapa 2 - Cobertura vegetacional e uso do solo no Parna do Catimbau
Fonte: Elaboragio dos autores.
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suporta grande niimero de espécies eXdticas
nciais e seus rogados, ou ocorrem com abun_,
dancia muito reduzida para que s¢ possa considerar, nessa c.scala espacial, a Ca atingy
ssistema emergente. S20 cerca de 20 espécies de plantas, a maiorig
introduzida por utilidade agropecudria ou ornamental (Tabela 2), padrio este j3 des.
tacado para a Caatinga como um todo (ALMEIDA ez al, 20'1 5). Todavia, com .
perturbagio antrépica crbnica, principalmente 0 sobrepastoreio por caprinos, ni
podemos descartar que essa biota na escala de paisagem ndo represente um ecossis-
tema emergente via proliferagio de espécies nativas adaptadas, pouco sensiveis o
ciando de niveis intermedidrios de perturbagio, como discutido
ria, por exemplo, a dominancia de poucas espécies arbéreas em

Na escala de paisagem, 2 vegetagdo

mas a maioria estd restrita is 4reas reside

como um €Co

até mesmo se benefi

anteriormente. E noté
dreas sem registro de perturbagio aguda recente, como a floresta seca jd mencionada,

De fato, 4rvores como Pityrocarpa moniliformis (canzenzo), Croton argyrophylloides
(marmeleiro) e Poincianella microphylla (catingueira de porco) podem representar
até 30% de todos os individuos lenhosos na floresta seca. Essas espécies também sao
abundantes nas dreas de regeneragio (florestas secundarias).

Por outro lado, espécies de drvores de ciclo de vida longo e/ou madeira dura sio
atualmente raras, com relato verbal de intenso uso no passado (e.g. espécies de angico
e magarandubas). Na verdade, h4 relatos da existéncia, no passado, de vdrias manchas
de florestas secas de maior porte do que a observada no presente, sobretudo em éreas
com solos mais dmidos e férteis. Tratava-se de florestas com a presenga de 4rvores
cor?lf) Hymenaea martiana (jatobd), Manilkara salzmannii (macaranduba), Cedrela
/fof;t:;&rg:z;z); :7:; gb/:fiiz);viz'n(tl::rig:ia)l,-le:bidibia ferrea (pau—fclzrr.o), Enterolobium
R hc,ctare ° érca.d oje, resta apen.as uma tnica mancha dessa

o Parna do Catimbau. Em outras palavras:

mesmo a flo i i
mesmo festa seca sem registro de corte e queima pode ter sua composigio j
terada pelas perturbagées cronicas.

Tabela 2 - Espéci _
2 - Espécies de plantas exéticas 3 flora nativa do Parna do Catimbag ¢ nativas

com elevada ab ;
undincia em 4reas do Parna e de amortecimento antropizadas
Nome Pop“lu E!péci e - P
Algaroba W Familia Categorizagido
M:;:Me =% Prosops julifora (Sw,) DC Fabaceae (Leguminosac) | exé ego —
Aveléz Caloropsis prcera i Apocynaceae ,;fa’ . ralizada
- Euphorbia tirucalli 1 exética, natu
Capim-elefante Pennisetum :  Euphorbiaceae exética, naturalizada
C—m—wd"’\ Cenchrus ech 0m Schum. | Poaceae exbica, naturalizada
—_— | Ammnti;: :::z]l: oo exbtica, naturalizada
Amaranthaceae exética, naturalizada
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Espada-de-Sio-Jorge | Sansevieira trifasciata Asparagaceae erkoica im‘:::;::&“’
Feijao-caupi Vigna unguiculara (L.) Wall, Fabaceae (Leguminosae) | exética, introduzida
Leitciro Euphorbia heterephylla L. Euphorbiaccac exdtica, naturalizada
—— Leucaena lewcocephala (Lam.)

De Wit Fabaceae (Leguminosae) | exética, naturalizada
Mamona Ricinus is L. Euphorbiaceae exdtica, naturalizada
Melao-de-Sio-Cactano | Momordica charatia L. Cucurbiataceae exérica, naturalizad
Palma-forrageira Opuntia fleus-indica (L) Mill. | Cactaceae exdtica, introduzida
Pega-pinto Boerhavia diffusa L. Nyctaginceae exética, naturalizada
Pinhio-roxo Jatropha gossypifolia L. Euphorbiaceae ex6tica, naturalizada

. Agave sisalana Perring ex

Sisal Engelm. 8 Asparagaceae exética, naturalizada
Tiririca Cyperus rotundus L. Cyperaceae ex6tica, naturalizada

Fonte: Elaboragio dos autores.

Em sintese, a perturbagio antrépica resulta no estabelecimento € na persisténcia
de manchas de vegetagio que seguramente diferem da vegetagio livre de perturba-
cbes antrépicas, tanto na escala local como no nivel de paisagem. Podemos assim nos
referir a uma floresta em processo de modificagio ou transicio do estado original
para estados futuros, com miltiplas possibilidades em termos de trajetéria sucessio-
nal, desde ecossistemas emergentes até mesmo a desertificagao. A Foto 1C mostra um
exemplo de drea em processo de desertificagio dentro do parque.

Se, de fato, poucas espécies de plantas estio adaptadas ou até mesmo respondem
positivamente 2 perturbagdo, como sugere a onipresenga do canzenzo (Pityrocarpa
moniliformis) e do mecanismo de rebrota entre as espécies lenhosas, devemos espe-
rar um processo de homogeneizagio taxonomica, filogenética, mas principalmente
funcional da biota na escala de paisagem, embora do ponto de vista de biomassa e
estrutura a perturbagio mantenha a Caatinga como um mosaico vegetacional. Essas
possibilidades estio sendo verificadas para outros grupos de plantas, incluindo as
componente sazonal que representa parte importante da

plantas herbdceas e anuais,
incluindo a maioria das espécies de plantas conside-

diversidade vegetal da Caatinga,

radas endémicas dessa biota.
E razodvel esperar, portanto, outras respostas similares para vertebrados e inverte-

brados, como efeito cascata deflagrado por mudangas nas assembleias de plantas, prin-
cipalmente de herbivoros, como ja reportado para as forestas Atlantica e Amazonica.
Para suporte dessa hip6tese de trabalho, j& documentamos uma associagio espacial
regeneragio/rogas abandonadas, com a aa
importante na dindmica florestal desses
ssistemas nas florestas neotropicais.

fntima entre formigas sadvas ¢ florestas em
densidade de colénias sugerindo um efeito

organismos considerados engenheiros de eco
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ontam para alguns dos mecanismos sugeridos jp;_
alteragdes nas assembleias de plantas: 1) colaps,
2 de individuos; 2) ampliagao de filtros 4y,
egradagdo do solo; € 3) tempo reduzid,

Os achados preliminares 2P
mo responsaveis pelas
resposta & coleta diret

nte os impostos pela d
ente da vegetagdo em Fegeneragao.
o sobrepastoreio por caprinos representam outra forg,

rganizagio biolégica, mas s6 0s futuros resultadog
o evidéncias esclarecedoras. O que ji sabemos ¢
rinos parecem preferir as dreas de vegetagdo em regeneracdo. Isso significa
tragio espacial das fontes de perturbagdo antrépica, tanto aguda quanto
4 presenga e/ou distancia dos assentamentos humanos.

itagio prevista para todo 0 Semidrido deverd potencializar os
obre essa biota, como sugere a redugio de 1/3 na rique-
de precipitagio no Catimbau. Os efeitos sinerg¢-

cialmente €0
populacional em
bientais, principalme
de pousio ou corte frequ

Mecanismos associados a
importante em vdrios niveis de 0

do experimento de exclusio oferecerd

que 0s cap
uma concen
crbnica, associadas

A redugio de precip
impactos antropicos diretos s

za de plantas a0 longo do gradiente
ticos e negativos da perturbagio cronica e da redugio na precipitagao devem ser mais

acentuados na velocidade de regeneragio da vegetagdo e recuperagio dos estoques de
nutrientes do solo e na proliferagio de espécies adaptadas a perturbagio e ao declinio
populacional daquelas sensiveis ao estresse hidrico e elevadas temperaturas no nivel
do solo. Com redugio de precipitagio e aumento de eventos climdticos extremos, ¢
razodvel propor que haverd considervel aumento na pressao sobre os recursos natu-

rais, como o uso das “plantas da fome”.

IMPLICACOES TEORICAS E APLICADAS

E preciso concili 5
- :nemm . ba’dPOPUIaS?OCS humanas e recursos naturais, integrando esses
manejo ad m abordagens socioecoldgicas, visando 4 sustentabilidade através de
aptativo-mitigatério (HAR
nha se tomai[o mlt;)gatono (HARVEY ¢t 4l,, 2014). Embora essa abordagem te-
quase obrigatdria no trat. 2
amento de questdes que envolvem erosio de

biodiversidade e de. i
gradagio d ' S .
A biota da Caatinga, 05 ecossistemas, ela ainda é uma novidade no Brasil.

como a de outras fl
2 0 ’
vulnerdvel A degradagio restas secas e savanas, ¢ extremamentc

ambiental, al¢

¢os de pesquisa e de desenvolvi »além de permanecer pouco assistida pelos esfor-

considerada como wmy o “v1mcnto sustentdvel (MELO e 4l., 2014), embora scja
grandes regiées naturais do planets”, com imporcincia

global no contex
to dos servi o
1¢0s ecossistémicos, e abrigue elevados niveis de endemis-

mo (LEAL ez al,, 2005). £
Importante ressaltar que a Caﬂtinga éuma parte biologicﬂ'
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mente dnica da metacomunidade americana e global das florestas secas (PENNIN-
GTON ez al., 2009).

Os resultados e as observagoes preliminares de nosso programa de pesquisa no
Parna do Catimbau suportam a hipétese de que a biota da Caatinga, principalmente
sua vegetagdo, passa por um processo de transformagio em diferentes escalas espa-
ciais em resposta a um conjunto de pressdes antrépicas agudas e cronicas.

Dado o enorme conjunto de investigages sendo realizadas no Catimbau (Tabela 1),
em breve poderemos apresentar evidéncias mais robustas sobre tal transformagio. To-
davia, essas evidéncias somam-se 2 evidéncia incontestével de que a Caatinga vem
experimentando hd muito tempo um processo dréstico de erosao biolégica e degra-
dagio do ecossistema, pois boa parte da sua drea encontra-se em processo de deser-
tificagio, em resposta a atividades agropastoris. Estudos recentes, examinando sobre
2 invasio e o papel de plantas exéticas, a homogeneizagio de assembleias de plantas,
as mudancas nas interagbes planta-animal e a perda de fungdes ¢ servigos ecossisté-
micos, também suportam a ideia de que a Caatinga, embora ainda possa reter 55%
de sua vegetagio nativa (MMA; IBAMA, 2011), estd passando por um processo de
mudangas drésticas. Em sintese, hd evidéncias empiricas e te6ricas em favor de uma
transformacio da Caatinga em diferentes escalas espaciais, mantidos os regimes de
perturbagio antrépica aguda e cronica associados 4 agricultura de base familiar de
baixa tecnologia e com elevado consumo de bens e servios florestais.

Do ponto de vista tedrico, os achados na Caatinga suportam ideias importantes:
crénicas impdem impactos Negativos Severos sobre a diversi-
ente quando associadas com agricultura de coivara;
s Gmidas, cobertura ou quantidade de vegetagdo
bre as transformagdes sofridas

1) pressoes antrépicas
dade biolégica, principalm:
2) diferente das florestas tropicai
remanescente na Caatinga indicam muito pouco so

dade das paisagens antrépicas de reter biodi-

pela vegetagio original e sobre a capaci
populagdes humanas; 3) florestas secas

versidade e oferecer servigos ecossistémicos as
sio tio sensiveis 3 degradagio quanto florestas Gimidas.

De fato, mecanismos especializados de polinizagio, geralmente sensiveis as per-
turbagdes antrépicas, nao sio tao raros na Caatinga como poderia ser empiricamente
esperado para uma comunidade com vegetagao aberta e condigbes climdticas semid-
precipitagdes pluviométricas e chuvas irregularmente distribuidas.
Exemplos incluem a existéncia na Caatinga de alto percentual de espécies com flores

de 6leo (9%), alta porcentagem de polinizago por vertebrados (28%) e também alto
niimero de espécies com recompensas forais de mais dificil acesso (43%), restringindo
alguns grupos de visitantes (representados pelos tipos florais: tubo, goela e estandarte).

ridas, com baixas
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ES DE

pESQmSASEMUNlDAD
para Floresta Atlantica e os dados inédieg
buicio empobrecida de guildas de polinizacio deve resulty,

uicd ¢ atributos reprodutivos e dos Sistemgg

idade funcional d d
o :
s habitats alterados apresentem t0dos os atriburgg

2o perturbadas (porém com baixas abundéncias)_
a5 em dreas perturbadas devem apresentay um
¢ sistemas de polinizagio, especialmen;e
Independente do mecanismo sub-

De acordo com a5 ligoes obtidas

ra a Caatinga, 2 distri
em uma redugio na divers
de polinizagio; ainda que ? ’
produtivos observados em arcas of
Desse modo, as comunidades de an -
conjunto reduzido de atributos florais

ideos.
. o mamiferos e esfingi

de polmnzad;:f:n ?C';réo ot al. (2007), essa restrigao pode: 1) promover o colaps,
jacente, con

de populagdes de polinizadores; 2)' restringir a amg L‘t;:;::: i:gi;i‘;itgims de

Jantas ¢ animais capazes de colonizar fragmentos - S ou até
fransformé—los em hibitats sumidouros para. plantas e seus POIHEZ‘*dOR?S e3) ﬂte.rar
o curso da regeneragdo natural ou dinﬁ.mxc.a dos fragmentos ?feStalS no sex’ltfdo
do estabelecimento de assembleias empobrecidas em termos de riqueza de espécies,
composigio ecoldgica e estrutura tréfica. . )

Do ponto de vista aplicado a0 manejo das unidades de cons.crvagao, Pelo menos
duas diretrizes basicas emergem. Primeiro, 0s rebanhos domésticos precisam ser re-
movidos das unidades. Na verdade, é necessdrio apressar 0 processo de indenizagio
das familias, livrando as unidades de perturbagoes antrépicas. Essa é uma realidade
comun 3s 4reas protegidas da Caatinga, e sua perpetuidade beneficia-se da auséncia
de estudos sobre o impacto de perturbagdes antrépicas cronicas. Segundo, as ativi-
dades agropecudrias necessitam adotar “melhores préticas”, medidas mitigatrias e
adaptativas as condicbes de provivel desertificacio do Semidrido nordestino. O modo
de produgio agropecudrio “extrativista” historicamente adotado ndo parece ser sus-

pa

tentdvel, tanto do ponto de vista social quanto econémico e ecolégico.

Embora em um futuro distante as unidades de conservacio de protegio inte-
gral na Caatinga até possam estar livres de perturbacoes antrépicas decorrentes
da presenca de populagoes humanas, a degradagio da paisagem nos seus entornos
continuard reduzindo os servicos de conservagio da unidade e da prépria paisagem
O cerco promovido a unidades de conservagdo por populagdes rurais dependentes
de recursos florestais na fndia oferece um exemplo diditico das ameagas a biodiver-
sidade e do conflito gerado por modos de produgio nio alinhados com 0 concelto
de sustentabilidade.

Err.1 sintese, as poucas unidades de conservagio de protegdo integral da Gaatinf?

4 cumpram seus objetivos, considerando um ce?
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mudangas climdticas e de uso do solo
bl

no qual a oferta de 4gua : .
fti i 4gua se torna
critica. Diferente da Floresta Atlantica rd ainda mais

» Por exemplo, os servigos ambientais e a im-

O CAMINHO A SEGUIR

Embora bastante negligenciada, a Caatinga oferece oportunidades, informagbes e
ligoes importantes sobre os efeitos combinados de perturbagbes antrépicas agudas e
cronicas causadas por populagées dependentes de recursos florestais para seu sustento
ou melhoria da qualidade de vida das populacées humanas.

Como mencionado anteriormente, este ¢ um debate bastante recente e de rele-
vancia global, visto que grande parte das florestas secas e savanas est4 submetida a esse
contexto socioecoldgico. A Caatinga abriga cerca de 28 milhées de pessoas, uma das
mais altas densidades demograficas observadas em regioes semidridas (26 hab./km?),
e muitas das populagbes mais pobres do continente americano (INSA, 2012). O “ser-
tanejo”, como individuo rural, altamente dependente da vegetagio nativa para satis-
fagao de suas necessidades, é um agente de transformagio que povoa vastas extensoes
do mundo tropical (e. g, as florestas secas do Miombo Africano abrigam milhées de
pessoas dependentes dos recursos florestais para satisfagio de suas necessidades). In-
dependente da biota, hoje h4 um apelo global em favor da consolidagio de paisagens
antropicas capazes de conciliar necessidades humanas, retengio de biodiversidade e
prestagio de servigos.

Na escala do programa de pesquisa no Parna do Catimbau, ¢ preciso avangar
na diregio de: 1) quantificar a retirada de biomassa e de nutrientes decorrentes das
atividades humanas, de forma a identificar o impacto de cada fonte de perturbagio
e, assim, oferecer medidas mitigatérias efetivas; 2) examinar os impactos sobre a bio-
diversidade no nivel genético; 3) realizar modelagens macroecoldgicas, objetivando
fazer previsoes de cendrios futuros em escala local e regional, considerando mudangas
no uso do solo e no regime de precipitagio; e 4) modelar a viabilidade econdmica

e a sustentabilidade dos sistemas socioecolégicos considerando a adogio de manejo
adaprativo-mitigatério.

Na escala regional, é preciso fomentar pesquisa, formagio de recursos humanos
paraa sociedade, no sentido de reduzir a degradacio

e transferéncia de informagées Brac:
rabilidade dessa regido as mudangas climdricas.

do semidrido nordestino e a vulne
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INTRODUGAO

A Caatinga estd entre 0s mais ricos, menos conhecidos e mais ameagados ecossis-

temas brasileiros. Seus 735.000 km? cobrem vdrios estados: Piaui, Ceari, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e ainda a parte nordeste de
Minas Gerais, com faixas de contato com a Amazénia, a Mata Adantica e o Cerrado.
Ela contém ambientes que vio desde um mosaico de arbustos espinhosos e florestas
sazonalmente secas até enclaves de florestas mais imidas historicamente relacionadas
3 Floresta Atlantica, os chamados brejos de altitude (PBADO, 2003). Nio é um
ambiente pobre ¢ tem a maior biodiversidade entre as dreas semidridas do planeta
(LEAL ez al., 2005, e referéncias 14 contidas). Seus niveis de:*m\ficmismo vio de 3%
para aves a 57% para peixes. Ainda assim, é 0 ambiente terrestre brasileiro menos
conhecido. Seu ntmero real de espécies é provavelmente ainda maior, uma vez que
41% da regido nunca foi investigada e 80% permanece subamostrada (TABARELLI;

VICENTE, 2004).

As chuvas — ou a falta delas — tém forte influéncia sobre a Caatinga, e por serem
escassas e irregulares esse ambiente mais seco reflete-se em uma vegetagio xerofilica
adaptada. A média anual de chuva varia de 240 mm a 1.500 mm, mas cerca de meta-
de da regiio recebe menos de 750 mm, com algumas 4reas centrais recebendo menos
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